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1. DISPOSICOES GERAIS:

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer as normas e
orientar o desenvolvimento do Bloco Administrativo do IFC — Instituto Federal de
Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense, e da empresa executora da obra,
conforme projeto desenvolvido.

Os projetos de instalagdes elétricas foram elaborados dentro das seguintes
normas técnicas:

| NBR 5410/2004 — Instalagtes Elétricas de Baixa Tens8o;

A Especificagdo E-321.0001 - Padronizagdo de Entrada de Energia Elétrica de
Unidades Consumidoras de Baixa Tens&o, da Celesc Distribuigéo;

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverao estar de
acordo com as respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.

2. DESCRICAO DO PROJETO ELETRICO

2.1.  NIVEIS DE BAIXA TENSAO

Tens&o nos bornes secundarios do transformador: 380/220V.
220V (monofésico) — Lumindrias e tomadas de uso geral.

3807220 V (bifasico e trifasico) — ar condicionado.




2.2, CENTROS DE DISTRIBUIGAO (CD) E DISJUNTORES

O CD sera de embutir ou de sobrepor, deveréo conter barramentos de cobre
para as frés fases, neutro e terra. Os barramentos poderéo ser do tipo espinha de
peixe ou tipo pente, respeitando sempre as caracteristicas de corrente nominal geral
do quadro. Dever&o ter grau de minimo de protegéo [P-40. Poderao ser metalicos ou
de PVC. Deveréo possuir espelho para a fixagao da identificacdo dos circuitos e
protecdo do usuario (evitando o acesso aos barramenios).

Os disjuntores usados deverdo ser do tipo termomagnético (disparo para
sobrecarga e curto-circuito), com curva caracteristica tipo “C” (5 a 10 x In), tens3o
nominal maxima de 440V, corrente maxima de interrupgéo de pelo menos 10kA,
corrente nominal de acordo com os quadros de carga, verificar o nivel de curto,

A protecéo dos cirguitos localizados em areas Umidas (banheiros e copa com
cubas, etc.) devera ser realizada através de disjuntores termomagnéticos com
dispositivo diferencial residual (DR), com corrente nominal conforme os quadros de
carga, corrente diferencial residual maxima de 30mA, bipolar tetrapolar, conforme o
caso.

Os equipamentos elétricos como chuveiros, a serem instalados deverdo ter
sua resisténcia interna blindada para evitar fugas indesejaveis a terra o que
ocasionaria a abertura do dispositivo DR.

2.3. SUPRESSORES DE SURTO DE BAIXA TENSAQ

Para uma protegéo adicional das instalagbes elétricas dentro da edificagdo
contra surtos de tensdo provenientes de descargas atmosféricas ou manobras
elétricas executadas pela concessionaria de energia deverdo ser utilizados

supressores de surto de baixa tens&o para as fases e para o neutro.

Tipo ndo regenerativos (varistores), classe C, com capacidade para 15 kA de
corrente nominal de descarga e 40kA para a maxima corrente de descarga,

capacidade de ruptura de 10kA para curtos-circuitos, tempo de resposta menor que
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25ns para uma frente de onda caracteristica 8/20us. A tens&o de isolamento nominal
devera ser compativel com a tenséo local. Devergo ser instalados nos centros de
distribuigéo, ligados em paralelo com o cabo de alimentagéo geral do quadro e o
barramento de terra.

2.4. TOMADAS

Para a alimentagéo dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas
tomadas de forga do tipo universal 2P+T (10/250V).

Para a alimentagdo de microcomputadores e equipamentos eletrénicos
sensiveis, foram previstos circuitos exclusivos, sendo que suas tomadas serdo do
tipo 2P+T (15A/250V).

Para a alimentag&o dos equipamentos de ar condicionado foram previstas
tomadas de forga 2P+T (15/250V) trés pinos chatos.

Para a alimentagéo do elevador, foi prevista tomada de forga 3P+T (15/250V)
trés pinos chatos.

Todas as tomadas deverdo ser conforme as normas NBR e possuir
certificagéo de produto. Padrio de cor: branco.

25 INTERRUPTORES

Os interruptores dever&o ter as seguintes caracteristicas nominais; 10A/250V
e estarem de acordo com as normas brasileiras. Ser&o dos tipos simples, duplo,

bipolar, triplo, paralelo. Padrzo de cor: branco.
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2.6. DUTOS/ELETROCALHAS

Toda a fiagdo sera alojada em eletrocalhas ou perfilados de Ferro
Galvanizado Eletrolitico. As eletrocalhas e perfilados deverio ser perfuradas,
conforme especificado em projeto.

Os eletrodutos deverdo seguir as normas brasileiras da ABNT, NBR-6150,
seguindo o que consta em projeto, sendo utilizada a cor branco. Os materiais
seréo recebidos e inspecionados quanto as dimensodes, roscas e acabamento.
Os eletrodutos com amassamentos, rachaduras ou qualquer outro defeito nzo
serdo aproveitados para nenhum tipo de montagem. As rebarbas ou qualquer
outra forma sdlida que possa prejudicar a isolagdo dos condutores serdo
removidas com limas adequadas, antes da utiliza¢do dos eletrodutos.

No caso de corte, os eletrodutos serdo presos em morsas apropriadas,
com 0s mordentes protegidos por chapas de aluminio e seréo serrados
perpendicularmente ac eixo. As rebarbas oriundas dos cortes serdo removidas
com raspadores ou lixas no caso de eletrodutos de PVC. Serdo utilizadas
somente curvas pré-fabricadas, sendo que ndo serdo executadas curvaturas em
eletrodutos na obra. Todas as emendas de eletrodutos rigidos seréo executadas
por meio de luvas atarraxadas em ambas as extremidades a serem ligadas. As
pontas dos tubos seréio rosqueadas na luva até que se toquem dentro da
mesma, Seréo utilizados os mesmos materiais e nas mesmas dimensées dos
tubos a serem emendados. A fixag8o dos eletrodutos as eletrocalhas devera ser
executada com saidas de topo efou saidas horizontais/verticais de acordo com a
necessidade, e com a instalagdo de arruelas rosqueadas na parte externa e
buchas de acabamento na parte interna.

As eletrocalhas pendentes serdo fixadas 15 cm abaixo das eletrocalhas de
légica (65 cm abaixo da laje) através de barras roscadas. Os eletrodutos serdo
fixados com abragadeiras tipo D com cunha de aperto, parafusos e buchas.

Na montagem dos eletrodutos aparentes sera considerada a seguinte
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- Antes da montagem dos elefrodutos aparentes, o seu percurso previsto em
projeto sera verificado quanto a interferéncias;

- No percurso definido serdo marcadas e fixadas as abragadeiras para fixagao
dos eletrodutos, ou chumbados nos suportes de apoio dos mesmos:

- A seguir serao instalados os eletrodutos, executadas as juncdes, rosqueando-
se luvas, unides, caixas de aluminio fundido e outros acessérios.

A exata localizagéo dos dutos e eletrocalhas nos locais de instalaggo
serao definidas no ato de sua execucgéo, de acordo com as dimensées finais da
execucéo civil e observadas as interferéncias com oufras instalagbes previstas
para o local.

Serdo observadas as plantas de locagéo desses elementos, de acordo
com seu projeto. No caso de cortes em eletrocalhas, estas serdo serradas e
teréo as rebarbas removidas com limas.

Serdo sempre utilizadas jungdes, redugbes, derivagdes, curvas e
deflextes com pegas apropriadas, de maneira a garantir a qualidade e rigidez do
conjunto montado.

Todos os sistemas de eletrocalhas e dutos em caso de ago serdo
convenientemente aterrados em malha de terra, que sera interligada a malha
geral de aterramento.

2.7. FIOS

2.71. Instalagdes Gerais

Seréo utilizados condutores e cobre com isolamento termoplastico para 750V

do tipo anti-chama; os sem especificagéo e com isolamento para 800/1000V do tipo

anti-chama quando sujeito a instalagbes na presenga de umidade (enterrados), em

leitos e sujeitos a esforgos mecénicos na hora da enfiagdo. A bitola minima a ser

utilizada sera de 2,5mm? para circuitos de forga e o fio terra.
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2.7.2. Interligagdes Entre Transformador, QGBTs e Gerador

Para as interligagdes:
- Subestacgdo ao QGBT,;

Para estas interligagfes deverdo ser utilizados cabos de cobre com isolagéo
em EPR/XLPE do tipo anti-chama. |

2.7.3. Observacbes

Devera ser rigorosamente seguida a convengéo de cores prevista na NBR-
5410 para a identificacéo dos cabos:

- AZUL CLARO PARA 0S8 CONDUTORES DO NEUTRO,;

- VERDE PARA OS CONDUTORES DE PROTECAO (TERRA);
- VERMELHO PARA OS CONDUTORES DA FASE R;

- BRANCO PARA OS CONDUTORES DA FASE S;

- PRETO PARA OS CONDUTORES DA FASE T,

- MARROM PARA OS CONDUTORES DE RETORNO,;

No caso de cabos com bitola 6 mm? ou superior, poderdo ser utilizados cabos
com isolacéo na cor preta marcados com fita isolante colorida em todos os pontos

visiveis (quadros de distribuiciio, caixas de saida e de passagem).

Os cabos ndc deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente
necessario. Em cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de

protecdo até a Gltima carga, sendo que, nas cargas intermediarias, seréo permitidas
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derivagdes. As emendas deverdo ser soldadas com estanho e isoladas com fita tipo

auto fusdo. As emendas s6 poderdo ocorrer em caixas de passagem.

O fabricante devera possuir certificagéo de qualidade do INMETRO.

2.8. ILUMINAGAO

As poténcias grifadas, em projeto, ao lado de cada ponto elétrico
correspondem ao valor total da [uminaria (lampada + reator). As luminarias sem
indicagéo de poténcia foram consideradas como de 100W.

O sistema de comando da iluminagdo externa serd ligado através de
contatores que serdo acionados a partir do sinal da célula fotoelétrica que energizara

a bobina dos contatores.

Todos os circuitos de iluminacdo externa deverdo fer dispositivo IDR para
protecéo contra fugas de corrente (Idr=30mA).

Todos 0s equipamentos a serem utilizados na partida das lampadas de
descarga (reatores) deverdo ser de alto fator de poténcia (acima de 0,92) e baixa
distorcdo harménica (DHT <10%). Os reatores das {ampadas fluorescentes deverdo
ser partida rapida.

As luminarias dever&o ser de lampada fluorescente tubular T5, com corpo em
chapa de ago tratada e pintada, refletor facetado em aluminio anodizado brilhante de
alta refletancia e alta pureza 99,85%, difusor em poliestirenc plano transparente e
soquete tipo push-in G-5 de engate rapido, rotor de seguranga em policarbonato e
contatos em bronze fosforoso.

As luminarias ao tempo deverdo ser blindadas para evitar a entrada de
umidade e insetos.
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2.9. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Para a iluminagdo de emergéncia foram projetadas esperaé aonde serdo
ligadas unidades autdbnomas de iluminagdo de emergéncia (com bateria interna
selada) com autonomia minima de uma hora. O equipamento devera entrar em
funcionamento logo apds a falta de energia elétrica da concessionéria, desligando
quando a energia sobre a mesma for restabelecida. A recarga das baterias seré feita
internamente ao equipamento. Havera um circuito exclusivo para a alimentagao
destes equipamentos que partira dos CDs da subestacéo e controle.

Foram projetadas também as indicagbes de saida para as rotas de fuga.
Estas luminarias também serdo unidades autdbnomas sé que com setas indicativas
com a inscrigéo “SAIDA”.

3. GENERALIDADES

Todas as partes metdlicas deverdo ser ligadas aos condutores de protecéo
(terra) para que o potencial de todos os componentes do prédio sejam os mesmos,
minimizando assim a possibilidade de choque elétrico.

Apds a execugdo das instalagbes deverd ser elaborado pela empresa
instaladora o projeto “as built”, principalmente no que concernem as fiagdes e
protegbes elétricas. Ainda, devera ser fornecido pela empresa instaladora um
caderno tamanho A4 com todos os diagramas unifilares de cada quadro elétrico
contendo as seguintes informagdes: nome do quadro, niimero do circuito, disjuntores
de prote¢ao, alimentadores e descri¢éo dos circuitos.

Durante a execucgéo todas as jungbes entre eletrodutos e caixas deverdo ser
bem acabadas, ndo sendo permitidas rebarbas nas juncgées.

Todos os cabos deverdo ser identificados através de anilhas ou fitas
especificas para este fim, nas caixas de saida (tomadas) e dentro dos CDs e

quadros. Q
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Todas as tomadas deveré&o ser identificadas com o nimero do seu respectivo

circuito e também devera ser afixada sinalizagéo da tensao.

Todos os CDs e quadros deveréo ser identificados externamente por plaqueta
contendo o nome do quadro, se esta ligado no GERADOR ou COMERCIAL e a

tenséo 220/380V.

Se possivel o instalador devera proceder os ensaios finais de entrega da obra

conforme a NBR-5410, bem como forecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica

dos servicos executados.

4. MEMORIA DE CALCULO

Dimensionamento dos Circuitos

Quadro Geral

Circuito: Quadro Geral - Quadro
QM1 (TERREO) FP FCA FCT
0.87 1.00 1.00
Alimentagio S T Total
Tensdo %3806.31
82285.10
2F+N(R+S) FP 27453.28 27313.89
26675.50 2691389 | Projeto | Cond
. ) T0jeto orrigida
380V 121.25 12234 | 13044 | 13044 | 130.44
0.83
1.00 FCT Concessiondria Queda de fensfo
1.00 dV% parcial admissivel: 4.00 %
Fornecimento: 50 mm?
Secfio: 50 mm? dv% o
Digjuntor: 0 A | parcial 000 aA'
0.00 %
dV% total
Poténcia instalada (VA)
Poténcia demandada (VA)
Corrente {A) R Neutro Terra
50 mm? 25 mm?
3030.30
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Quadro Auditério

e PN Quadro
Cireuito: Quadro Auditbrio - Quadro Geral (AUDITORIO)
. Tens#o
Alimentagio . . FP FCA FCT
HeNRes) | PN 220V /FF 380 0.85 0.80 1.00
R S T Total
Poténcia instalada 1696.97
(VA) 388.89 808.08 0.00 1696.97
Poténcia 888.89 808.08 0.00 , , ,
demandada (VA) Projeto | Projeto Cotrigida
4,04 3.67 o000 | I® ab) ad
: : ' 4.04 4.04 4,04
Corrente (A)
Critérios de cdlculo (Dimensionamento da fiagiio)
Secdo minima Capacidade de Concessiondria Queda de tensio
admissivel condugfo de corrente
dV% parcial admissivel: 4.00 %
Ut!lizagao: Meétodo de instalaglo: | pornecimento: 2.5 mm?
Alimentagfo B1 Segfio: 2.5 mm? o
Se¢do: 2.5 mm? Seclio: 0.5 mm?* Disjuntor: O A dv% 0.00 %
Cap. Condugdo (Iz): parcial 0.25 %
10.00 A dV% total
Dimensionamento da protecio (In) Condutor
Ib < In < Iz (2.5 mm?) Cabo Unipolar {cobre)
4.0<150<224 Isol. HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)
Dispositive de proteciio Seciio
Disjuntor unipolar termomagnético - UL Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 15.00 A 2.5 mm? 2.5 mm? -
Capacidade de condugfio (Fase): 28.00 A
Quadro Cantina
P . Quadro
Circuito: Quadro Cantina - Quadro Geral (CANTINA)
Alimentagio Tensdo FP FCA FCT
2F+N(R+S) B-N: 220 V/PF-F: 380V 0.83 0.80 1.00
R S T Total
Poténcia instalada 3606.69
(VA) 1919.19 1687.50 0.00 3606.69
i 1915.19 1687.50 0.00
Potbncia demandada Projeto Projeto Corrigida
(VA)
8.72 7.67 0,00 p) b) ad)
: - ' 8.72 8.72 8.72
Cotrente (A)
Critérios de cilculo (Dimensionamento da fiagiio)
Secfio minima Capacidade de condugfio | Concessiongria Queda de tenstio
admissivel de cortente
dV¥% parcial admissivel: 4.00 %
Utilizag:ﬁo: Método de instatagho: Forhecimento: 2.5 mm?
Alimentag8o B1 Segfio: 2.5 mm? dV%
Segflo: 2.5 mm? Segfio: 0.5 mm? Disjuntor: 0 A o 0.00 %
Cap. Condugo (Iz): parcial 0.25 %
10.00 A dV% total
Dimensionamento da proteciio (In) Condutor
Ib<In <Iz (2.5 mm?) Cabo Unipolar (cobre)
B7<150<224 Isol. HEPR - ench EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)
Dispositivo de protegiic Segilo
Disjuntor unipolar termomagnético - UL Fase Neutro Terra
Corrente de atuagfio: 15.00 A 2.5 mm? 2.5 mm? “
| Capacidade de condugfio (Fase): 28.00 A
12
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QuadroTérreo

Circulto: Quadre Térreo -

Quadro

Quadro Geral
{TERREO)

Fp
0.89

FCA
1.00

FCT
1.00

Alimentacio

T

Total

2F+N{R+5)

F-N: 220V / F-F:
380V

Tensdo
FP

11962.96
11962.96

54.38

11185.18
11185.18

50.84

35444 44
35444.44

Projeto

(Ip)
55.89

Projeto
(Ib)
55.89

Cortigida

(1d)
55.89

0.82

1.00 FCT

1.00

Concessionaria

Fornecimento:
Secdo; 10 mm?
Disjuntor; 0 A

Queda de tensfio

dV% parcial admissivel: 4.00 %

dV%
parcial
dV% total

10 mm?

0.00 %
0.00 %

Poténcia instalada (VA)

Poténcia demandada (VA}

Corrente (A)

Neutro
10 mm?*

Terra
10 mm?

222.22

5. LISTA DE MATERIAIS

Elétrica - Acessérios p/ eletrodutos

Arryela zamak

I“

2p¢

3/ L]

1 pg

Bucha zamak

]"

2p¢

3/4"

1 pg

CaixaPVC

42"

11 pg

Caixa PYC octogonal

3x3"

21 pg

Condulete alum, encaixe tipo C

1" sem tampa

7pe

Curva 90° PVC longa rosca

1“

296

Luva PVC rosca

"

3p¢

13




Elétrica - Acessbrios uso geral

Armela de pressfio galvan,

/4" 4 pe
Arruela lisa galvan.,

1/4" 1034 pg
3/8" 92 pe
Bucha de nylon

$4 7p¢
86 4 p¢
Chumbador ¢/ rosca externa

3/8"x2.1/4" 1 pg
Fita isolante autofusfio

20m 1pg
Parafuso fenda galvan, cab. panela

2,9x25mm autoatarrachante 7ps
4,8x45mm autoatarrachante 4py
Parafuso galvan. cab, sext,

3/8"x2.1/2" rosca total WW 92 pe
Patafuso galvan, cabega lentilha

1/4"x5/8" maquina rosca total 664 pe
Porca sextavada galvan.

T 858 pe
3/8" 92 pg
Suporte para cabo de ago

38x90mm 92 p¢
Verpgathio galvan, rosca total

1/4"%(comp. p/ proj.) 92p¢
Elétrica - Cabo Unipolar (cobre)

IsoLHEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)

1.5 mm? 427,90 m
10 mm? 11,40 m
2.5 mm? 528,40 m
Elétrica - Caixa de passagem - sobrepor

Ago pintada (ref Cemar)

125x125x82 mm 3pe
Elétrica - Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 1 funciio 11 pg
8/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 11p¢
Elétrica - Dispositivo Elétrico - sobrepor

Sf placa

interruptor 1 tecla simples 2pe
interruptor 2 teclas simples 1pe
interruptor 3 teclas paralelas 4 pg
Tampa alum. p/ condulete 1"

1 funcfio retangular 2p¢
2 fungbes retangulares [ pg
3 fungbes retangulares dpe
Tomada de sobrepor

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 7p¢
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 7y
Elétrica - Dispositivo de Protegiio

Disjuntor Unipolar Tcrmomagnéﬁico - notma DIN

50 A ) 1p¢

14



Disjuntor bipolar termomagnético - UL

15A 1pg
Disjuntor unipolar termomagnético - norma UL
15 A 10 pg
Interruptor bipolar DR (fase/fase - In 30mA) - DIN
25 A Ipe
Elétrica - Eletrocalha furada tipo C pré-galv, quen
Cotovelo reto
50x50mm chapa 18 14 pe
Eletrocalha perfurada tipo C
50x50min chapa 18 136,60 m
Suporte vertical
70x81mm 75 pe
T horizontal 90°
50x50mm chapa 18 [1pc
Tala plana perfurada
50mm 164 pe
Tampa p/ T horizontal 90°
50mm chapa 18 11 pg
Tampa p/ cotovelo reto
50mm chapa 18 14 pe
Tampa presséo
30mm chapa 24 139,60 m
Elétrica - Kletrocalha lisa tipo C pré-galv, quente
Eletrocalha lisa tipo C
50x50mm chapa 18 41,80 m
Suporte vertical
70x8 lmm 18 pg
Tala plana perfurada
50mm 2 pe
Tampa pressfo
50mm chapa 24 41,80 m
Elétrica - Eletroduto PVC flexivel
Eletroduto leve
" 2,90 m
34" 32,00 m
Elétrica - Eletroduto PVC rosca
Eletroduto, vara 3,0m
" 1,00 m
34" 1,00 m
Elétrica - Lumindria ¢ acessorios
Luminéria sobrepor pf fluoresc. tubular
x40 W 21 pg
Reator eletrénico p/ fluorescente tubular
2x40W 21 pg
Soquete
base G 13 84 ng
Elétrica - LAmpada fluorescente
Tubular comum - diam, 33mm
40 W 42 pe
Elétrica - Material p/ entrada servico
Armagfio secundéria ago laminado
1 estribo, haste 16x150mm 1 pe
Caixa inspegfio de atertamento

15




300%300x400mm

1p¢

Haste de aterramento ago/cobre

D=15mm, comprimento 2,4m

1 pg

Isolador roldana 600V

Porcelana vidrada

1 pg

Elétrica - Quadro de medicio - CELESC

Unidade consumidora individual - embutir

Caixa polifisica - MP

1 p¢

Elétrica - Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Barr, {rif,, disj geral, compacto - DIN (Ref. Moratori)

Cap. 15 disj. unip. - In barr, 100 A

Ipe

Elétrica - Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor

Barr. trif,, disj. geral, - UL (Ref. Moratori)

Cap. 18 digj, unip. - In barr, 150 A

tpe

Luzerna, 20 de margo de 2013.

i

Rodrigo M
Engenheiro Civil
CREA/SC: 059.823-6
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