
P8 VS-17 P9 P10 P11 P12 P13 VS-26 VS-27

40 350 40 300 15 335 15 335 15 300 40 390

15

1ø2ªcamada 
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Esc.: 1:25
VS-1 (15 x 50)

E

E

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50

15

350
18 N74 c/20

300
15 N74 c/20

335
17 N74 c/20

335
17 N74 c/20

300
15 N74 c/20

370
19 N74 c/20

2 N77 ø12.5  C=466

20
449

2 N75 ø10.0  C=1050

2 N76 ø10.0  C=349

2 N78 ø12.5  C=441
424

20

1 N79 ø12.5  C=207

2 N80 ø12.5  C=1200 2 N81 ø12.5  C=845

2 N73 ø5.0  C=217

101 N74 ø5.0  C=118

9

44

A

A

B

B

C

C

D

D

SEÇÃO B-B
Esc.: 1:20

50

15

SEÇÃO C-C
Esc.: 1:20

50

15

SEÇÃO D-D
Esc.: 1:20

50

15

SEÇÃO E-E
Esc.: 1:20

50

15

2 N73

2 N78

2 N81

2 N762 N752 N77

2 N802 N80
1 N79

2 N77

2 N80

VS-16 VS-17 VS-18
430

15

Esc.: 1:25
VS-2 (15 x 50)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50
15

400
20 N83 c/20

2 N84 ø6.3  C=100

48

8
2 N84 ø6.3  C=100

48

8

2 N85 ø16.0  C=457

20
424

20

2 N82 ø5.0  C=424

20 N83 ø5.0  C=118

9

44

2 N82

2 N85

P14 VS-26 VS-27

20 410
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Esc.: 1:25
VS-3 (15 x 50)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20
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15

390
20 N86 c/20

2 N87 ø12.5  C=458

20
424

20

2 N88 ø12.5  C=479
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424
19

20 N86 ø5.0  C=118

9

44

2 N88

2 N87

VS-18 P16 P17 VS-22 P18

315 30 150 30 476 30

15
1ø2ªcamada 

Esc.: 1:25
VS-4 (15 x 40)

A

B

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

300
15 N89 c/20

150
8 N89 c/20

476
24 N89 c/20

2 N90 ø12.5  C=1059

20
1025

20

1 N91 ø12.5  C=202

177
28

2 N92 ø12.5  C=1083

34

1025
30

47 N89 ø5.0  C=98

9

34

B

A

SEÇÃO B-B
Esc.: 1:20

40

15

2 N92

2 N90

1 N91
2 N92

2 N90

P19 P20

20 390 20

15

Esc.: 1:25
VS-5 (15 x 50)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50

15

390
20 N93 c/20

2 N94 ø10.0  C=459

20
424

20

2 N95 ø10.0  C=485

33

424

33

20 N93 ø5.0  C=118

9

44

2 N95

2 N94

VS-25 P21

410 20

15

Esc.: 1:25
VS-6 (15 x 50)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50

15

395
20 N97 c/20

2 N99 ø12.5  C=458

20
424

20

2 N98 ø10.0  C=154

132
24

2 N96 ø5.0  C=302

20 N97 ø5.0  C=118

9

44

2 N98

2 N99

P22 P23 P24 VS-25

30 165 15 476 30 315

(PELE)
51

15

Esc.: 1:25
VS-7 (var)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

76

15C

C

SEÇÃO C-C
Esc.: 1:20

40

15

165
9 N101 c/20

476
24 N101 c/20

300
15 N102 c/20

2x4 N103 ø6.3  C=710

2 N104 ø12.5  C=1059

20
1025

20

2 N105 ø12.5  C=377

20
360

2 N106 ø16.0  C=542

512

342 N100 ø5.0  C=360

33 N101 ø5.0  C=170

9

70

15 N102 ø5.0  C=98

9
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B

B

SEÇÃO B-B
Esc.: 1:20
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2 N104
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VS-16 P25

410 35

15

Esc.: 1:25
VS-8 (15 x 50)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50

15

395
20 N108 c/20

2 N109 ø10.0  C=474

20
439

20

2 N110 ø10.0  C=198
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20

2 N107 ø5.0  C=270

20 N108 ø5.0  C=118

9

44

2 N110

2 N109

P34 VS-27

15 415

15

Esc.: 1:25
VS-9 (15 x 50)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50

15

395
20 N112 c/20

2 N113 ø10.0  C=459

20
424

20

2 N114 ø10.0  C=127

24
105

2 N115 ø10.0  C=104

82
24

2 N111 ø5.0  C=258

20 N112 ø5.0  C=118

9

44

2 N114

2 N113

P26 P27 P30 P32 P33

32 285 20 336 20 336 20 285 32

15

50

Esc.: 1:25
VS-11 (20 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

20

317
19 N126 c/17.5

336
20 N126 c/17.5

336
20 N126 c/17.5

317
19 N126 c/17.5

2 N127 ø10.0  C=1061

20
1043

2 N128 ø10.0  C=349
331

20

2 N129 ø10.0  C=1200 2 N130 ø10.0  C=210

78 N126 ø5.0  C=108

14

34

2 N129

2 N127

VS-19 P39 VS-24

356 20 356

28

110

Esc.: 1:25
VS-12 (20 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

30

20

336
23 N132 c/15

336
23 N132 c/15

2 N133 ø10.0  C=760

20
725

20

2 N134 ø10.0  C=240

2 N131 ø5.0  C=253 2 N131 ø5.0  C=253

46 N132 ø5.0  C=88

14

24

2 N134

2 N133

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM Q UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
VS-1 CA60 73 5.0 2 217 434

CA60 74 5.0 101 118 11918
CA50 75 10.0 2 1050 2100
CA50 76 10.0 2 349 698
CA50 77 12.5 2 466 932
CA50 78 12.5 2 441 882
CA50 79 12.5 1 207 207
CA50 80 12.5 2 1200 2400
CA50 81 12.5 2 845 1690

VS-2 CA60 82 5.0 2 424 848
CA60 83 5.0 20 118 2360
CA50 84 6.3 4 100 400
CA50 85 16.0 2 457 914

VS-3 CA60 86 5.0 20 118 2360
CA50 87 12.5 2 458 916
CA50 88 12.5 2 479 958

VS-4 CA60 89 5.0 47 98 4606
CA50 90 12.5 2 1059 2118
CA50 91 12.5 1 202 202
CA50 92 12.5 2 1083 2166

VS-5 CA60 93 5.0 20 118 2360
CA50 94 10.0 2 459 918
CA50 95 10.0 2 485 970

VS-6 CA60 96 5.0 2 302 604
CA60 97 5.0 20 118 2360
CA50 98 10.0 2 154 308
CA50 99 12.5 2 458 916

VS-7 CA60 100 5.0 2 360 720
CA60 101 5.0 33 170 5610
CA60 102 5.0 15 98 1470
CA50 103 6.3 8 710 5680
CA50 104 12.5 2 1059 2118
CA50 105 12.5 2 377 754
CA50 106 16.0 2 542 1084

VS-8 CA60 107 5.0 2 270 540
CA60 108 5.0 20 118 2360
CA50 109 10.0 2 474 948
CA50 110 10.0 2 198 396

VS-9 CA60 111 5.0 2 258 516
CA60 112 5.0 20 118 2360
CA50 113 10.0 2 459 918
CA50 114 10.0 2 127 254
CA50 115 10.0 2 104 208

VS-11 CA60 126 5.0 78 108 8424
CA50 127 10.0 2 1061 2122
CA50 128 10.0 2 349 698
CA50 129 10.0 2 1200 2400
CA50 130 10.0 2 210 420

VS-12 CA60 131 5.0 4 253 1012
CA60 132 5.0 46 88 4048
CA50 133 10.0 2 760 1520
CA50 134 10.0 2 240 480

Resumo do aço
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
10.0
12.5
16.0
5.0

60.8
153.6
162.6

20
549.1

16.4
104.2
172.3

34.7
93.1

PESO TOTAL

CA50
CA60

327.5
93.1

Vol. de concreto total (C-30) = 6.72 m³
Área de forma total = 99 m²
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Projeto Estrutural

RAIO (r) DE DOBRAMENTO PARA GANCHOS

Ø
r

DETALHE "A"

4xØ

1,5xØ<10mm

>20mm

estribo
1,5xØ

2,5xØ

CA50

NBR-6118 (ítem 9.4.2.3)

BITOLA

<20mm

Ø

3xØ

CA60

SEM ESCALA

{≥
5xØ

- 0,5 Ø máx. 
      agregados

- 2cm

 

 

 

cobri-

 

mento

DETALHE "B"

 
vibrador
> Ø

SEM ESCALA

ØL

- ØL

ESTRIBO

Ø20.0mm

ESPAÇADOR PARA CAMADAS
DETALHE GENÉRICO DO

TARUGO

SEM ESCALA

FERROS DA
1º CAMADA

2º CAMADA
FERROS DA

VIGA - SEÇÃO

TRANSVERSAL

≥
- ØL

- 1,2 Ø máx. 
      agregados

- 2cm{

1- Dimensões em centímetros, exceto onde indicado.
2- A execução da estrutura deverá obedecer as prescrições da NBR-6118.
3- A dosagem do concreto deverá ter como base a resistência característica "fck" deste projeto.
4- Todas as medidas, especificações e interferências deverão ser verificadas na obra e junto
    ao projeto arquitetônico e demais projetos complementares antes da execução.
5- As formas e escoramentos deverão ser executados de modo a não sofrerem deformações
    excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lançado e às cargas acidentais que possam
    atuar durante a execução da obra.
6- Nos primeiros 7 dias a partir do lançamento a cura do concreto deverá ser feita mantendo-se umedecida
    a superfície das peças ou protegendo-as com película impermeável.
7- Caso seja necessário realizar emendas nas barras não indicadas neste projeto, estas deverão
    ser feitas conforme as especificações do item 9.5 da NBR-6118.
8- Os ganchos nas extremidades das barras da armadura serão em ângulo reto, com raio de curvatura
    e ponta reta de acordo com o detalhe "A".
9- Os espaçamentos verticais e horizontais entre as barras longitudinais deverão obedecer os valores
    mínimos indicados no detlhe "B".
10- As barras da armadura deverão ser mantidas com segurança nas posições previstas durante o 
   lançamento e o adensamento do concreto. Usar espaçadores adequados para garantir o cobrimento
   de concreto especificado nos desenhos de armação.
11- Conferir todas as medidas antes do corte, dobramento e montagem das armaduras.
12- Qualquer alteração que for necessária neste projeto deverá ser comunicada aos projetistas.

NOTAS:

- NBR-6118/2003 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado - Procedimento

NORMAS UTILIZADAS :

- Diâmetro característico do agregado:

- Relação água/cimento em massa (a/c) < 0.60

CONCRETO:

 Ø < 19 mm

- A dosagem do concreto deverá ter como base a resistência
característica do concreto "fck" aos 28 dias, indicada neste projeto.

- NBR-6120/1980 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificações.

- Vigas - fck = 30 MPa

COBRIMENTOS:

- Vigas = 3cm

2 cm, 0.5Øagregado, ØgrØgr

Espaçamento entre grampos
maior ou igual a:

2 Nx

DETALHE DA DISPOSIÇÃO DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM


