
P13 VC-18 VC-19

40 390

415

Esc.: 1:25
VC-1 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

370
19 N2 c/20

2 N3 ø8.0  C=460

20
424

20

2 N4 ø8.0  C=220

25
197

2 N1 ø5.0  C=237

19 N2 ø5.0  C=98

9

34

2 N4

2 N3
P14 VC-18 P15

20 390 20

415

Esc.: 1:25
VC-2 (15 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

30

15

390
26 N5 c/15

2 N6 ø8.0  C=460

20
424

20

2 N7 ø10.0  C=451

29
424

26 N5 ø5.0  C=78

9

24

2 N7

2 N6

P16 P17

30 150 30

415

Esc.: 1:25
VC-3 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

150
8 N8 c/20

2 N9 ø8.0  C=240

20
204

20

2 N10 ø8.0  C=248

24
204

24

8 N8 ø5.0  C=98

9

34

2 N10

2 N9

P22 VC-12 P24

30 180 476 30

415

Esc.: 1:25
VC-4 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

165
9 N11 c/20

476
24 N11 c/20

2 N12 ø8.0  C=746

20
710

20

2 N13 ø10.0  C=754

24
710

25

33 N11 ø5.0  C=98

9

34

2 N13

2 N12

P25 P28 P29 P31 P34

35 285 15 180 15 491 15 300 15

415

1ø2ªcamada 

85

Esc.: 1:25
VC-5 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

285
15 N14 c/20

180
9 N14 c/20

491
25 N14 c/20

300
15 N14 c/20

2 N16 ø16.0  C=394

20
378

2 N15 ø8.0  C=1043

1025
20

1 N17 ø16.0  C=191

20
175

2 N18 ø16.0  C=1196

20
1180

2 N19 ø16.0  C=266

250
20

64 N14 ø5.0  C=98

9

34

B

B

C

C

SEÇÃO B-B
Esc.: 1:20

40

15

SEÇÃO C-C
Esc.: 1:20

40

15

2 N18
1 N17

2 N16

2 N18 2 N19

2 N16
2 N15

P26 P33

24 1304 24

415

61

Esc.: 1:25
VC-6 (15 x 50)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50

15

1352
68 N21 c/20

2 N24 ø12.5  C=1197

20
1180

2 N25 ø12.5  C=244
227

20

2 N22 ø10.0  C=272

30
244

2 N23 ø10.0  C=295

264

33
2 N20 ø5.0  C=858

68 N21 ø5.0  C=118

9

44

B

B

C

C

SEÇÃO B-B
Esc.: 1:20

50

15

SEÇÃO C-C
Esc.: 1:20

50

15

10

2 N22 2 N20 2 N23

2 N24 2 N24 2 N25

P106 P107 P108 VC-26

30 394 30 465 30 265

415

67

Esc.: 1:25
VC-7 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

394
20 N26 c/20

465
24 N26 c/20

265
14 N26 c/20

SUSPENSÃO VC-26
Esc.: 1:20

2 N28 ø8.0  C=961

20
943

2 N29 ø8.0  C=307
289

20

2 N30 ø12.5  C=1100

15 1088

2 N31 ø12.5  C=218

187

34

58 N26 ø5.0  C=98

9

34

1 N27 ø5.0  C=120

10

44

2 N30

2 N28

P111 P112

16 230 40

415

Esc.: 1:25
VC-8 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

230
12 N32 c/20

2 N33 ø10.0  C=315

20
280

20

2 N34 ø10.0  C=326

19
280

32

12 N32 ø5.0  C=98

9

34

2 N34

2 N33

VC-13 P115 VC-16 VC-26

303 30 387

415

Esc.: 1:25
VC-9 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

688
35 N36 c/20

2 N37 ø16.0  C=746

20
713

20

2 N35 ø5.0  C=713

35 N36 ø5.0  C=98

9

34

2 N35

2 N37

P118 P120 VC-14 P122

54 522 40 582 54

415

Esc.: 1:25
VC-10 (15 x 50)

B

B

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

50

15

522
27 N39 c/20

582
30 N39 c/20

2 N40 ø10.0  C=627

20
609

2 N41 ø12.5  C=686
669

20

2 N42 ø12.5  C=737 2 N43 ø16.0  C=289

2 N38 ø5.0  C=238

57 N39 ø5.0  C=118

9

44

A

A

C

C

SEÇÃO B-B
Esc.: 1:20

50

15

SEÇÃO C-C
Esc.: 1:20

50

15

2 N42

2 N40

2 N38

2 N41

2 N43

2 N41

P28 P22 P16

40 175 15 145 15

415

Esc.: 1:25
VC-11 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

175
9 N44 c/20

145
8 N44 c/20

2 N46 ø10.0  C=419

20
384

20

2 N45 ø8.0  C=424

20
384

24

17 N44 ø5.0  C=98

9

34

2 N45

2 N46

P29 VC-4 P17

40 335 15

415

Esc.: 1:25
VC-12 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

335
17 N47 c/20

2 N48 ø10.0  C=419

20
384

20

2 N49 ø10.0  C=423

25
384

19

17 N47 ø5.0  C=98

9

34

2 N49

2 N48

P120 VC-9 P107

20 389 20

415

Esc.: 1:25
VC-13 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

389
20 N50 c/20

2 N52 ø12.5  C=457

20
423

20

2 N51 ø10.0  C=457

20
423

19

20 N50 ø5.0  C=98

9

34

2 N51

2 N52

VC-10 P115

244 15

415

Esc.: 1:25
VC-14 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

229
12 N54 c/20

2 N55 ø8.0  C=289

20
253

20

2 N56 ø8.0  C=67

45
24

2 N53 ø5.0  C=219

12 N54 ø5.0  C=98

9

34

2 N56

2 N55

P31 P24

40 175 15

415

Esc.: 1:25
VC-15 (15 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
Esc.: 1:20

40

15

175
9 N57 c/20

2 N59 ø10.0  C=259

20
224

20

2 N58 ø8.0  C=264

20
224

24

9 N57 ø5.0  C=98

9

34

2 N58

2 N59

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM Q UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
VC-1 CA60 1 5.0 2 237 474

CA60 2 5.0 19 98 1862
CA50 3 8.0 2 460 920
CA50 4 8.0 2 220 440

VC-2 CA60 5 5.0 26 78 2028
CA50 6 8.0 2 460 920
CA50 7 10.0 2 451 902

VC-3 CA60 8 5.0 8 98 784
CA50 9 8.0 2 240 480
CA50 10 8.0 2 248 496

VC-4 CA60 11 5.0 33 98 3234
CA50 12 8.0 2 746 1492
CA50 13 10.0 2 754 1508

VC-5 CA60 14 5.0 64 98 6272
CA50 15 8.0 2 1043 2086
CA50 16 16.0 2 394 788
CA50 17 16.0 1 191 191
CA50 18 16.0 2 1196 2392
CA50 19 16.0 2 266 532

VC-6 CA60 20 5.0 2 858 1716
CA60 21 5.0 68 118 8024
CA50 22 10.0 2 272 544
CA50 23 10.0 2 295 590
CA50 24 12.5 2 1197 2394
CA50 25 12.5 2 244 488

VC-7 CA60 26 5.0 58 98 5684
CA60 27 5.0 1 120 120
CA50 28 8.0 2 961 1922
CA50 29 8.0 2 307 614
CA50 30 12.5 2 1100 2200
CA50 31 12.5 2 218 436

VC-8 CA60 32 5.0 12 98 1176
CA50 33 10.0 2 315 630
CA50 34 10.0 2 326 652

VC-9 CA60 35 5.0 2 713 1426
CA60 36 5.0 35 98 3430
CA50 37 16.0 2 746 1492

VC-10 CA60 38 5.0 2 238 476
CA60 39 5.0 57 118 6726
CA50 40 10.0 2 627 1254
CA50 41 12.5 2 686 1372
CA50 42 12.5 2 737 1474
CA50 43 16.0 2 289 578

VC-11 CA60 44 5.0 17 98 1666
CA50 45 8.0 2 424 848
CA50 46 10.0 2 419 838

VC-12 CA60 47 5.0 17 98 1666
CA50 48 10.0 2 419 838
CA50 49 10.0 2 423 846

VC-13 CA60 50 5.0 20 98 1960
CA50 51 10.0 2 457 914
CA50 52 12.5 2 457 914

VC-14 CA60 53 5.0 2 219 438
CA60 54 5.0 12 98 1176
CA50 55 8.0 2 289 578
CA50 56 8.0 2 67 134

VC-15 CA60 57 5.0 9 98 882
CA50 58 8.0 2 264 528
CA50 59 10.0 2 259 518

Resumo do aço
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

8.0
10.0
12.5
16.0
5.0

114.6
100.4
92.8
59.8

512.2

49.7
68

98.3
103.7
86.8

PESO TOTAL

CA50
CA60

319.8
86.8

Vol. de concreto total (C-30) = 6.12 m³
Área de forma total = 96.08 m²
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Projeto Estrutural

RAIO (r) DE DOBRAMENTO PARA GANCHOS

Ø
r

DETALHE "A"

4xØ

1,5xØ<10mm

>20mm

estribo
1,5xØ

2,5xØ

CA50

NBR-6118 (ítem 9.4.2.3)

BITOLA

<20mm

Ø

3xØ

CA60

SEM ESCALA

{≥

5xØ

- 0,5 Ø máx. 
      agregados

- 2cm

 

 

 

cobri-

 

mento

DETALHE "B"

 
vibrador
> Ø

SEM ESCALA

ØL

- ØL

ESTRIBO

Ø20.0mm

ESPAÇADOR PARA CAMADAS
DETALHE GENÉRICO DO

TARUGO

SEM ESCALA

FERROS DA
1º CAMADA

2º CAMADA
FERROS DA

VIGA - SEÇÃO

TRANSVERSAL

≥
- ØL

- 1,2 Ø máx. 
      agregados

- 2cm{

1- Dimensões em centímetros, exceto onde indicado.
2- A execução da estrutura deverá obedecer as prescrições da NBR-6118.
3- A dosagem do concreto deverá ter como base a resistência característica "fck" deste projeto.
4- Todas as medidas, especificações e interferências deverão ser verificadas na obra e junto
    ao projeto arquitetônico e demais projetos complementares antes da execução.
5- As formas e escoramentos deverão ser executados de modo a não sofrerem deformações
    excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lançado e às cargas acidentais que possam
    atuar durante a execução da obra.
6- Nos primeiros 7 dias a partir do lançamento a cura do concreto deverá ser feita mantendo-se umedecida
    a superfície das peças ou protegendo-as com película impermeável.
7- Caso seja necessário realizar emendas nas barras não indicadas neste projeto, estas deverão
    ser feitas conforme as especificações do item 9.5 da NBR-6118.
8- Os ganchos nas extremidades das barras da armadura serão em ângulo reto, com raio de curvatura
    e ponta reta de acordo com o detalhe "A".
9- Os espaçamentos verticais e horizontais entre as barras longitudinais deverão obedecer os valores
    mínimos indicados no detlhe "B".
10- As barras da armadura deverão ser mantidas com segurança nas posições previstas durante o 
   lançamento e o adensamento do concreto. Usar espaçadores adequados para garantir o cobrimento
   de concreto especificado nos desenhos de armação.
11- Conferir todas as medidas antes do corte, dobramento e montagem das armaduras.
12- Qualquer alteração que for necessária neste projeto deverá ser comunicada aos projetistas.

NOTAS:

- NBR-6118/2003 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado - Procedimento

NORMAS UTILIZADAS :

- Diâmetro característico do agregado:

- Relação água/cimento em massa (a/c) < 0.60

CONCRETO:

 Ø < 19 mm

- A dosagem do concreto deverá ter como base a resistência
característica do concreto "fck" aos 28 dias, indicada neste projeto.

- NBR-6120/1980 - Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificações.

- Vigas - fck = 30 MPa

COBRIMENTOS:

- Vigas = 3cm

Armadura
de suspensãoArmadura

longitudinal

Viga apoiada

Viga de 
apoio

ARMADURAS DE SUSPENSÃO
DETALHE GENÉRICO PARA

2 cm, 0.5Øagregado, ØgrØgr

Espaçamento entre grampos
maior ou igual a:

2 Nx

DETALHE DA DISPOSIÇÃO DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM


